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ITS-Railway

Pozi¢ni dokument SDT

k dalSimu rozvoji telematiky v Zelezni¢ni dopravée

SdruZeni pro dopravni telematiku navrhuje spojit tfi dosud vzajemné oddélené svéty na Zeleznici:
svét zabezpecdeni pohybu vozidel, svét dopravné-logistickych procest a prostredi, které cestujicim
zatraktiviiuje pobyt v Zelezni¢nim vozidle. VSe motivovano myslenkou zkvalitnéni sluzeb zdkazniklm
prostrednictvim inteligentniho vozidla, které se pohybuje na inteligentni infrastrukture. Jako prvni
krok navrhuje SDT na vhodné regionalni trati realizovat pilotni projekt s cilem ovéfit technologie
ERTMS/ETCS L3 véetné systému automatického vedeni vlaku, informacnich a komunikaénich systém
zajistujicich prenos dat pro potreby Fizeni a zabezpeceni provozu, logistickych procest a sluzeb pro
cestujici.“ Vice informaci k tomuto tématu je uvedeno dale v textu tohoto dokumentu.

Soucasny stav

Na Ceské Zeleznici se v souc¢asné dobé aplikuji moderni technologie jak fizeni a zabezpeceni
provozu, tak informacnich systéml pro fizeni provozu i odbaveni cestujicich. Jsou zavadény
elektronické systémy zabezpecovacich zafizeni (elektronicka stavédla, prejezdova zabezpecovaci
zafizeni apod.) véetné systém( dalkového ftizeni dopravy (Centralni dispederskd pracovisté).
Informacni systémy pro operativni fizeni provozu umoziuji zadavat, zpracovat a poskytovat
komplexni informace potrebné k operativnimu, pfimému i strategickému tizeni a planovani dopravy.
Systémy ICT také pomérné béziné poskytuji cestujicim informace prostiednictvim elektronickych
informacnich panel( a dalsich elektronickych aplikaci.

Dosavadni pristup zajiSténi bezpecnosti Zelezni¢niho provozu je smérovan predevsim na
infrastrukturni zafizeni a neni uspokojivé feSena problematika zajiSténi kontroly pohybu vozidel.
Vozidla jsou povinné vybavena systémy pro kontrolu bdélosti strojvedouciho a predevsim na
koridorovych tratich je strojvedoucimu k dispozici systém LVZ umoziujici pfenos navéstniho znaku
naveéstidla, ke kterému se vozidlo blizi. Zodpovédnost za respektovani navésti a vsech podminek
bezpecného fizeni vozidla vSak zlstava na lidském Cciniteli (strojvedoucim). Systémem LVZ je
vybaveno cca 1500 km hlavnich (koridorovych) trati v CR. Na zbyvajici ¢asti Zelezni¢ni infrastruktury je
kontrola ¢innosti strojvedouciho zajisténa pouze kontrolou periodického mackani tlacitka bdélosti.
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Tento stav vybavenosti infrastruktury je obdobny ve vSech zemich vychodni Evropy (Polsko,
Slovensko, Madarsko). V CR jsou néktera vozidla (zejména ucelend fada €D 471) vybavovény také
inteligentnimi technologiemi Automatického vedeni vlaku (AVV), které umoznuji vyrazné usnadnéni
¢innosti strojvedouciho a vyraznou automatizaci v procesu fizeni vlaku. Tyto systémy pfimo umozZiuji
snizit primé provozni naklady, avsak jejich nasazeni neni v soucéasnych podminkach optimalni
predevsim z dlvodu nezajisténi odpovidajicich informaci z infrastruktury a absenci bezpecné Urovné
fizeni vozidla. Pfes tento vyrazny handicap systém AVV dosahuje vybornych provoznich parametri
na Spickové svétové Urovni.

VsouCasné dobé (11/2014) byl schvdlen a uvefejnén implementacni plan ERTMS,
ktery je zasadnim legislativnim dokumentem definujici strategii implementace systému ERTMS
v Ceské republice. Zasadni zménou oproti dosavadnimu predpokladu je nyni jednoznaéna strategie
vybavovani vozidel palubnimi ¢astmi ETCS, pficemz se predpoklada, Ze ,,Na souvislych usecich trati
vybavenych ETCS délky radové stovek km bude bezprostiedné po uvedeni do provozu zakazan
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vstup vlakl vedenych vozidlem bez funkéni kompatibilni palubni ¢asti ETCS.”

Pfedpokladem tedy je, Ze do roku 2020 bude palubni jednotkou ETCS vybaveno cca. 1000
vozidel a do roku 2024 aZ cca. 1500. Lze proto konstatovat, Ze vétSina vozového parku bude v blizké
dobé palubnimi systémy ETCS vybavena. Implementacni plan vSak resi pouze sité TEN-T, nefesi
ostatni zelezniéni sit CR. V sou¢asné dobé& mad Zelezniéni sit CR délku celostatnich trati zahrnutych do
sité TEN-T o délce 1 329 km (koleji 3670km), ostatni celostatni drahy zahrnuté do sité TEN-T 1265 km
(3022 km), ostatni celostatni drahy 2430 km (3633 km koleji) a 4409 km (5079 km koleji)
regionalnich drah. Evropska legislativa tykajici se poZadavk( na TSI definuje poZadavek rozsifeni
pusobnosti TSI rovnéZ na ostatni celostatni drahy a regionalni drahy mimo TEN-T sit a na vSechna

vozidla véetné pracovnich strojd. Otazka feSeni téchto typl trati, tvofici cca. 2/3 Zelezniéni sité CR,
z(stava proto velkou vyzvou do budoucnosti.

Implementacni plan prfipravuje vhodné prostfedi k zavadéni systémia ITS-R. S ohledem
na predpokladanou plnou vybavenost hnacich vozidel Ize pfedpokladat, ze pro celostatni i regionalni
traté musi byt pocitdno nadale s vozidly, které budou vybaveny palubnimi jednotkami systému
ERTMS/ETCS. Predpokladana vybavenost vozidel je velkou pfileZitosti pro zménu rozsahu a typu
infrastrukturni technologie. Dosavadni ,plnd“ vybavenost infrastruktury konvenénim zabezpecovacim
zafizeni (stanicni, tratova a prejezdova zabezpecovaci zatizeni, navéstidla, kolejové obvody/pocitace
naprav, atd..) na téchto typech trati dosud pIné rozsifena neni a v pfipadé zejména regionalnich trati
jeji nasazeni je ekonomicky neodivodnitelné. Lze proto pro tyto typy trati uvazovat o vyuziti systému
ERTMS/ETCS, ktery umoziiuje aplikaci jinych Urovni, jako zejména ETCS — L1, pfipadné ETCS — LS.

Nejperspektivnéjsi s ohledem na vyuzitelnost vSech funkci ITS systémU se vSak muizZe jevit
systém ETCS-L3 (v dnesni dobé ovéfovany jako ERTMS/ETCS Regional). U téchto systémda lIze rovnéz
zvazovat vyuziti novych technologii zaloZzenych na GNSS, které sice dosud nejsou ve specifikacich TSI
zavedeny, ale lze predpokladat jejich brzké zavedeni. Na téchto typech trati, potazmo i na
koridorovych trati, Ize tak minimalizovat investicni i provozni naklady tim, Ze bude zvolena strategie a
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zpUsob Fizeni a provozu spocivajici v minimalizaci mnozstvi prvkd v infrastrukture - predevsim
redukce navéstidel a prostfedkl pro detekci vozidel. Je nutné zvazit, s ohledem na aplikovatelnost ITS
technologii, vyuziti radiové komunikace mezi vozidlem a infrastrukturou. Soucasné musi byt fesena
problematika integrity vlaku, zejména ndakladnich, kterd mda umoznit minimalizaci detekénich
prostfedkl v infrastrukture.

V sougasné dobé (5/2015) byl rovné7 schvalen a zvefejnén dalsi strategicky dokument MD CR
tzv. Akéni plan ITS, ktery se rovnéz zabyva zavaddéni systému ITS na Zeleznici. Ak¢ni plan na systém
ERTMS/ETCS a jeho implementaci v CR pouze odkazuje a v principu se zabyvad technologiemi
navazujicimi (dalkové fizeni dopravy, automatizace fizeni vozidel atd..). Chybi pojeti celkového
systému ITS na Zeleznici. V dal$im vyvoji je proto Géelné spojit systém ERTMS/ETCS, GSM-R a systémy
ITS do jednoho celku tak, aby bylo mozné realizovat vhodnou koncepci a integraci vSech systémd,
které maji zajistovat funkce systému ITS-R.

Evropskeé best practices

Zemé zdapadni Evropy dlouhodobé problematiku vybavenosti vozidel resi jiz od roku 1950,
zejména zdOvodu zajisténi bezpecného pohybu vozidel. Napriklad némecka Zeleznice
ma stoprocentni vybavenost vozidel systémy kontrolujici jizdu vlaku (hlavni traté systém LZB, vedlejsi
traté PZB). Velmi vysokou uroveri vybavenosti vozidel systémy ERTMS/ETCS (Level LS, Level 2)
v soucasné dobé disponuji Svycarska Zeleznice. V evropském i celosvétovém métitku lze spatfovat
hlavni smér vybavenosti zejména vozidel systémy fizeni Zelezni¢niho provozu na principech
ERTMS/ETCS. Aplikace systému ERTMS/ETCS je prosazovand Evropskou unii jakoZto jeden
ze subsystéma zajistujici interoperabilitu celého Zelezni¢niho systému v Evropé. Systém ERTMS/ETCS
zajistuje naplnéni pozadavkl z ITS-R zejména v parametrech zajisténi bezpecnosti pohybu vozidel.
Dalsi parametry, jako jsou spolehlivost a efektivita provozu, jsou spiSe zavislé na podminkach aplikace
systému v konkrétnich statech.

V oblasti inteligentnich dopravnich systému lze ve vyspélych zemich Evropy spatfovat
obdobné tendence jako v CR, tzn. centralizace Fizeni provozu spoleéné svyraznou podporou
informacnich systém( pro fizeni provozu. Vredlném provozu se jiz vice uplatiuji systémy
automatického stavéni jizdnich cest vcietné optimalizace ftizeni a zabezpeceni provozu
(napf. Svycarsky systém RCS).

Komplexni pojeti technologie ITS na Zeleznici vSak ani na evropské Urovni dosud neni
definovano a zatim se omezuje na definovani struktury vymeény dat v osobni a nakladni dopravu (TSI
TAF, TAP, Subsystém telematika v nakladni a osobni dopravé). TAF a TAP rovnéz definuji procesy,
objekty a komunikacni rozhrani, které jsou predpokladem vzajemnych dialogli mezi dopravci a
manazery infrastruktury, co? do zna¢né miry vyvoldvd zmény provozni technologie, tvorby JR,

provozniho fizeni a vyhledové zplsobi jednu z nejvétsich a nejkomplexnéjSich zmén v Fizeni
Zeleznice od doby jejiho vzniku.
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Vize

Pfedmétem zavadéni ITS na Zeleznici je wvytvofeni inteligentniho dopravniho systému, jehoz
architektura a prvky budou navzajem propojeny s cilem optimalizace a zvySeni efektivity celého
procesu (viz. Obr. 1). Celkova koncepce ITS musi byt zaméfena na zvySeni parametrd Zelezni¢niho
systému, zejména bezpecnost, spolehlivost, ekonomicka efektivita provozu.

Predpokladem naplnéni cilli ITS na Zeleznici je vybavenost vSech vozidel, jakoZzto hlavniho
cilového prvku systému, ktery zajistuje pfepravu (zbozi, osob). Jedna se zejména o instalaci systému
ERTMS/ETCS vcetné systému Automatického vedeni vlaku, bezdratového prenosu dat o vlaku (GSM-
R). Tyto zakladni komponenty umozriuji realizaci koncepce inteligentniho vozidla, které zajistuje
funkce jak bezpecného fizeni pohybu, tak také optimalizaci jeho pohybu. Pro sprdvnou cinnost
inteligentniho vozidla je vSak nutné vybavovat také odpovidajici inteligentni infrastrukturu, kterd
bude poskytovat inteligentnim vozidlilm odpovidajici informace sco nejmensi ekonomickou
a technickou narocnosti. Nutnou podminkou je rovnéz pokryti infrastruktury bezdratovou
obousmérnou komunikaci, ktera umi poskytovat informace nejen pro fizeni a zabezpeceni provozu,
ale umozni rovnéz poskytnout sluzby pro informacéni odbavovaci a verejné sluzby cestujicim.

Vize by meéla vést kintegraci a celkovému optimalnimu feSeni jak na infrastrukture,
tak zejména na vozidlech s cilem vyuZiti vSech komponent pro zajisténi sluZzeb ITS-R. Pro zajisténi
dostatecné funkénosti a kvality sluZzeb musi byt technologie ITS-R realizovany s vyuzitim modernich
a perspektivnich telekomunikacénich technologiich.

Kolejové
vozidlo

Infrastruktura

Rizeni a planovani
provozu

/Sl;.l iby cestujicim/

pfepravelim

Obr. 1 Vzajemné vazby dilcich Zeleznicnich subsystém( v ITS-R
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Jako zaklad feSeni funkce bezpecnosti systému (pohybu vlaku) musi byt pohyb vsech vozidel
pod kontrolou zabezpecovaciho systému ERTMS/ETCS (na obr. 2. ¢asti kreslené cernou barvou).
Pro tyto systémy je nutné vybaveni infrastruktury systémem GSM-R. Podle zvolené Urovné systému
ERTMS/ETCS musi byt vybavena infrastruktura pfislusnou infrastrukturni ¢asti. Pro ETCS-L1 (LS)
i ETCS-L2 musi byt infrastruktura plné vybavena konvenénimi infrastrukturnimi technologiemi.
Urover ETCS-L3 umoZiiuje vyrazné Uspory na strané vybavenosti infrastruktury, konvenéni systémy
fizeni a zabezpeceni nejsou nutné a jsou plné nahrazeny technologii na vozidle za podminky zajisténi
integrity (celistvosti) vlaku.
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Obr.2 Vize ITS-R

Pro zvyseni efektivity a optimalizace fizeni provozu, zvySeni kapacity infrastruktury, snizeni
provoznich nakladd (spotfeba pohonnych hmot a energii, opotiebeni vozidel i infrastruktury)
je nutné vsechna vozidla vybavit systému automatického vedeni vlaku. Tento subsystém vétsSinu
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informaci pro svoji Cinnost (informace o trati, vozidle, povolené cesté atd..) mulZe ziskavat
prostfednictvim zabezpedovaciho systému ERTMS/ETCS.

Pro zajisténi vyssi atraktivity cestovani vyuzitim modernich informacnich a odbavovacich
systémU a pro nadrazené logistické sluzby dopravci a jejich zakaznik( je také potreba zajistit pokryti
Zeleznicni infrastruktury vysokorychlostnimi datovymi sluzbami (napf. technologie 4G/5G; na obr. 2.
zobrazeno zelenou a cervenou barvou). Vysokorychlostni datovou konektivitu je treba zajistit
ve vSech vozidlech, tj. nejen na hnacim vozidle, ale i na vSech pfipojnych (v pfipadé ucelenych
souprav vloZenych) vozech.

Ve vyctu funkci definujicich inteligentni vozidlo nelze opomenout EDT - zafizeni pro stazeni a
zobrazeni sesitového jizdniho radu (Electronic Timetable Display). EDT je nezbytné pro spravnou
¢innost informacnich systémd o jizdnich fadech (JR) a on-line dostupnost aktualniho JR, ktery se
pruzné méni, zejména pri feSeni mimoradnosti, a vznikd aZ kratce pfed jizdou vlaku. Obdrieni
platného JR je rovnéi nutnym predpokladem pro ¢innost AVV. Vize ITS — R musi tedy i reagovat na
zfetelnou tendenci Gstupu platnosti roéniho JR ve prospéch pFidélovéani aktualné platnych ad hoc JR.
Koncepce ITS se proto nebude soustfedit jen na bezpecnost, ale rovnéz je nutna provozni kvalita
fungovani Zeleznice opfend o jizdu podle pfidéleného JR. Vybaveni vozidel termindlem ETD je
predpokladem bezproblémové akceptace pridélenych JR v rezimu ad hoc a zejména ve velmi kratkém
Casovém terminu.

Opatreni - strategickeé cile

a)  Vybavit infrastrukturu tratovou ¢asti ERTMS/ETCS min. L2 pro vSechny traté sité TEN-T

b)  Ovéfit funkénost a implementovat ERTMS/ETCS L3 pro viechny regiondlni traté v CR

c)  Analyzovat mozZnost implementace ERTMS/ETCS L3 pro celostatni traté

d)  Vybavit vSechna vozidel palubni ¢asti ERTMS/ETCS i systémem automatického vedeni
vlaku a systémem ETD

e)  Pokryt celou Zelezniéni infrastrukturu v CR bezdratovymi komunikaénimi systémy,
které zajisti prenos dat pro potieby fizeni a zabezpeceni provozu, podpofi logistické
procesy a zlepsi pohodli cestujicim

f) Vzdjemné propojit dil¢i informacni subsystémy Zelezni¢niho systému, s cilem zajistit
optimalizaci pohybu vozidel, dopravnich a logistickych procest
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Vyhody

pro Stat, spravce infrastruktury, dopravce, cestujici, prtimysl

Zavedeni inteligentnich dopravnich systémU na Zeleznici ma pfinést mozZnosti zvyseni

efektivity celého dopravniho systému v CR:

a) Stat, sprdvci vSech dopravnich infrastruktur:
a. Zvyseni kapacity dopravnich infrastruktur
b. Zvyseni spolehlivosti dopravy, minimalizace zpozdéni
C. SniZeni opotfebeni dopravnich infrastruktur
d. Efektivnéjsi Zelezni¢ni doprava s moznosti vytvoreni integralnich prostredki
s vyuZitim Zeleznice jakoZto patefniho dopravniho prostredku
e. Optimalizace investic do dopravnich infrastruktur
f Zvyseni urovné bezpecnosti celé Zeleznicni sité (diky strategii se jedna
o zvySeni bezpecnosti celé sité, po které se vozidla pohybuji za podminky
pfislusné vybavenosti infrastruktury)
b) Dopravce, cestujici:
a. Snizeni nakladl na provoz vozidel (energie, provozni naklady)
b. Snizeni nehodovosti dopravy
C. Zvyseni atraktivity Zelezni¢ni dopravy pro cestujici
d. Zvyseni atraktivity Zelezni¢ni dopravy pro prepravce v nakladni dopravé
e. Zvyseni atraktivity Zelezni¢ni dopravy pro dopravce (osobni i nakladni)
f. Zvyseni ziskll z pfepravy
c) Pramysl
a. PtileZitost pro vyvoj a uplatnéni novych vyrobk( a sluzeb
b Vyvoz modernich technologii s potencidlem prosazeni se na zahranic¢nich

trzich

Prvni akce

V soucasné dobé jiz jsou vSechny technologie vyvinuté. Pokud chceme naplnit vySe uvedena

strategickd opatfeni, navrhujeme jako prvni krok realizaci pilotniho projektu ITS-R. Pilotni projekt

navrhujeme realizovat na vhodné regionalni trati, kde bude ovérena funkcnost jednotlivych dil¢ich
komponent. Pfedmétem ovérfeni by méla byt technologie ERTMS/ETCS L3 vietné systému

automatického vedeni vlaku, informacnich a komunikacnich systém0 zajistujicich prfenos dat

pro potreby fizeni a zabezpeceni provozu, logistickych procest a sluzeb pro cestujici.

V Praze dne 17.7.2015
Zpracovala pracovni skupina ITS-R SDT pod vedenim doc. Martina Leso.
Doplnilo a schvadlilo Prezidium SDT jako Pozi¢ni dokument dne 9.8.2015.
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